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Dane: 

 l
1
= 200 mm 

 l
2
= 100 mm 

 D
1
= 150 mm 

 D
2
= 120 mm 

 α
1 
= 90 o 

 α
2 
= 210 o 

 P
2
= 450 kN 

 Materiał 37NMSi5 
 
Obliczenia (siła P

1
): 

 

 pi∙ri=0 

P1∙r1-P2∙r2=0 

P1=
P2∙r2
r1

=
450∙103∙60∙10-3

75∙10-3
=360 000 N=360 kN 

Obliczenia sił w płaszczyznach XZ i YZ: 
 

P1x=P1∙sinα1 

P1y=P1∙cosα1 

 

P2x=P2∙sinα2 

P2y=P2∙cosα2 

 

sinα1=sin90
°=1 

cosα1=cos90
°=0 

 

sinα2=sin210
°=-0,5 

cosα2=cos210
°=0,866 

 

P1x=P1∙sinα1=360∙10
3∙1=360 kN 

P1y=P1∙cosα1=360∙10
3∙0=0 kN 

 

P2x=P2∙sinα2=450∙10
3∙ሺ-0,5ሻ=-225 kN 

P2y=P2∙cosα2=450∙10
3∙ሺ-0,866ሻ=-389,7 kN 
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 kgo dla 37MnSi5 = 102 MPa 
 ksj dla 37MnSi5 = 112 MPa 

 

α=
kgo
ksj

=
102
112

=0,91 

 
Wyznaczam siły w podporach oraz momenty gnące dla płaszczyzny XZ 
 

MxAi=0 

 
-RAx∙0+P1x∙l1+P2x∙ሺl1+l2ሻ-RBx∙l=0 

P1x∙l1+P2x∙ሺl1+l2ሻ-RBx∙l=0 

RBx=
P1x∙l1+P2x∙(l1+l2)

l
=
360∙103∙200∙10-3+(-225∙103)∙(200+100)∙10-3

500∙10-3
 

RBx=-120,6 

 

Pxi=0 

RAx-P1x-P2x+RBx=0 

RAx=P1x+P2x-RBx 

 
RAx=ሺ360-225+120,6ሻ∙10

3=255,6 
 

MgxI=-RAx∙l1=-255,6∙10
3∙200∙10-3=-51120 Nm=-51,12 kNm 

MgxII=-RAx∙ሺl1+l2ሻ+P1x∙l2=-255,6∙10
3∙ሺ200+100ሻ∙10-3+360∙103∙100∙10-3=-40,68 kN 

MgxIII=-RAx∙l+P1xሺl-l1ሻ+P2x∙ሺl-l1-l2ሻ=-255,6∙10
3∙500∙10-3+360∙103∙300∙10-3+ሺ-225ሻ∙200=-64,8 kN 

  

Wyznaczam siły w podporach oraz momenty gnące dla płaszczyzny YZ 

MgAi=0 

P1y∙l1+P2yሺl1+l2ሻ=RBy∙l 

0∙103∙200∙10-3-389,7∙103∙ሺ300ሻ∙10-3=RBy∙500∙10
-3 

RBy=-233,82 kN 
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Obliczam pozostałą siłę reakcji: 

 Fiy=0 

-Ray+P1y+P2y-RBy=0 

RAy+0-389,7∙10
3+233,82∙103=0 

RAy=-155,88 kN 
Momenty zginające: 
 

MgyI=RAy∙l1=-155,88∙10
3∙200∙10-3=-31176 Nm= -31,176 kNm 

MgyII=RAy∙ሺl1+l2ሻ+P1y∙l2=-155,88∙10
3∙ሺ200+100ሻ∙10-3+0∙100∙10-3=-46,76 kNm 

MgxIII=RAy∙l+P1y∙ሺl-l1ሻ-P2yሺl-l2-l1ሻ=-155,88∙10
3∙500∙10-3+0∙300∙10-3+389,7∙103∙200∙10-3=0 kN 

 
Obliczam momenty gnące dla obu płaszczyzn: 
 

MgIL=ටMgxI
2 +MgyI

2 =MgI=ට(-51,12∙103)
2
+(-31,176∙103)

2
=59,87 kNm 

MgIIP=ටMgxII
2 +MgyII

2 =MgI=ට(-40,68∙103)
2
+(-46,764)2=61,98 kNm 

 
Obliczam moment skręcający: 

MS=P2∙r2=450∙10
3∙60∙10-3=27000 Nm=27 kNm 

 
Hipoteza wytrzymałościowa oraz obliczenia wymiarów wałów: 
 

σz=ටσg+(α∙τs)
2 

Mz=ඨMg
2+ቀ

α

2
∙Msቁ

2
 

MzIP=ඨMgI
2 + ቀ

α

2
∙Msቁ

2
=ට(59,87∙103)

2
+(0,455∙27∙103)

2
=59,97 

MzIIL=ඨMgII
2 + ቀ

α

2
∙Msቁ

2
=ට(61,98∙103)

2
+(0,455∙27∙103)

2
=62,08 
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Obliczam średnicę wałów: 
 

d≥ඨ
32Mz

πkgo

3
 

dL≥ඨ
32∙59,97∙103

π∙102∙106
3

=1,81 m 

dP≥ඨ
32∙62,08∙103

π∙102∙106
3

=1,83 m 


